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Menti 1 ,,ich war bei der ersten Veranstaltung*

Bei der ersten VVeranstaltung ...

1

war ich dabei ware ich gern gekommen aber konnte war ich nicht dabei
nicht
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Menti 1 ,,das hat mich noch beschaftigt*

Das hat mich der letzten VVeranstaltung oder in letzter Zeit viel beschdaftigt

2 Antworten

fernwdrme



Menti 1 ,diese Potenziale gibt es”

Diese Potenziale haben wir in Bad Salzuflen

6 Antworten

sole nutzen

sole

biogas

geothermie
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WAS GILT WANN?

Anforderungen an den Anteil erneuerbarer Energien in Heizungsanlagen (GEG/WPG)

KOMMUNALE
WARMEPLANUNG

L

v v

Bestandsgebaude

v
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v

Neubau in einem Neubaugebiet

Neubau auBerhalb
eines Neubaugebietes

Fossile Heizung ist kaputt und lasst
sich nicht mehr reparieren

Fossile Heizung funktioniert oder
lasst sich reparieren

¥ v

Heizung muss frihestens ab 2026
mit mind. 65 % erneuerbaren
Energien betrieben werden (es

gelten die gleichen
Ubergangsregelungen wie fiir
Bestandsgebaude)

Heizung muss mit mind. 65 %
erneuerbaren Energien betrieben
werden (unabhangig davon, ob
eine kommunale Warmeplanung
vorliegt)

v

v

Heizung ist dlter als 30 Jahre

Heizung ist junger als 30 Jahre

¥

¥

ggof. Pflicht zum Austausch der
Heizung nach 30 Jahren
(siehe GEG § 72/73)

Bis zum 30.06.2026 (2028 in
Kommunen mit unter 100.000
Einwohner:innen) Einbau einer

v v

Kommune mit mehr als Kommune mit weniger als
100.000 Einwohner:innen 100.000 Einwohner:innen

fossilen Heizung erlaubt. 12

Bis 2044 ist kein Heizungs-
tausch vorgeschrieben
(unabhéangig davon, ob eine
kommunale Warmeplanung
vorliegt oder nicht). Nach 2044
Betrieb mit fossilen Brennstoffen
nicht mehr erlaubt.

H

v

Beschluss zur Ausweisung von
einzelnen Warmenetzgebieten 3

¥

Nach dem 30.06.2028 mind.
65 % erneuerbare Energien 2

Nur in diesen Gebieten ab Beschluss

mind. 65 % erneuerbare Energien

1 Liegt in der Kommune bereits eine Entscheidung zur Gebietsausweisung fur
z.B. ein Warmenetz auf Basis eines kommunalen Warmeplans vor, ist der
Einbau von Heizungen mit 65 Prozent erneuerbarer Energie verbindlich.

2 Bei Einbau einer fossilen Heizung vor dem Ablauf der jeweiligen Ubergangs-
frist (30.06.2026 bzw. 2028) ist zu beachten, dass diese ab 2029 einen
steigenden Anteil an Biomethan oder griinem/blauem Wasserstoff nutzen
muss. Mehr zu Ubergangsregelungen und Ausnahmen

3 Entscheidungen Uber die Ausweisung von Gebieten zum Neu- oder Ausbau
eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet sind ein rechtlich
eigenstandiger zusatzlicher Beschluss zur KWP, freiwillig und erfolgen grund-
stiicksbezogen durch die planungsverantwortliche Stelle (= Gemeinde)
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https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/FAQ/GEG/faq-geg.html
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[
Ablaufplan kommunale
Warmeplanung
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ORGANISATION - Gruppenverstandnis

= Kerngruppe

= Klimaschutzkoordination, Stadtwerke Bad Salzuflen, Stadtwerke,
Hamburg Institut

Offentlichkeit

Stadtvertretung

= Arbeitskreis P
rneltskKrels

= \erbande, Vereine, Handwerk,

Kern-
gruppe

= Offentlichkeit

» interessierte Burger*innen, Presse

= Politik

= Fachausschiisse
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ORGANISATION
TERMINPLAN OFEF
= Termin 1;
= Vorstellungsrunde

= Einblick in Projektablauf & weitere Schritte

= Termin 2:
= Einblick Potenzialanalyse & Bestandsanalyse

= Diskussion zur Potenzialanalyse & Bestandsanalyse

= heute

= Termin 3:

. . Eignungsgebiet Eignungsgebiet
= Einblick MalRnah menplan Fernwirme-Verdichtung Fernwirme-Erweiterung
= Diskussion zum Maf3nahmenplan z.5. boi hoher z.5. bei hoher.
ey - eher Bestand, der teuer eher Bestand, der teuer
= Fru hj ahr 2025 zu modernisieren ist; zu modernisieren ist;

Wairmenetz vorhanden Warmenetz in der Nahe




ZEITPLAN

= Ambitionierter Zeitplan

= Technische Analyse bis Ende
2024

= Entwicklung der Malshahmen:

Februar / Méarz

= Abschluss in Abstimmung mit
der Politik in 2025
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2024

Monat

10

11

12

AP

Kurztitel

Apr.

Mai.

Jun.

Jul.

Ferien
Beteiligungstermine
Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Zielszenaro und MalRnahmenkatalog
Zielszenarien und Entwicklungspfade

Entwicklung Strategie und
MaRnahmenkatalog

Beteiligung aller relevanter Akteure
Verstetigungsstrategie

Controlling-Konzept

Kommunikationsstrategie
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Bestandsanalyse




BESTANDSANALYSE
Bedarfsdaten

= Hoher Anteil Erdgas

= Geringer Antelil Gber
Warmenetze

= Sehr geringer Anteill
strombasiert

= unbekannte” siehe nédchste Folie

nach Versorgungsart

Wairmenetz
7,8%

Unbekannt
37%

582 gwh
Warmebedarf

Fossil

Elektrifizierung 55%

0,9%
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nach Heiztechnologie in GWh

Erdgaskessel 318

Unbekannt 213

Warmenetze - 46

Warmepumpe @ 5



BESTANDSANALYSE
Bedarfsdaten

= Hoher Anteil Erdgas

= Geringer Anteil Uber
Warmenetze

= Sehr geringer Anteill
strombasiert

= Abgleich zu Kehrdaten, um
unbekannte Energietrager
zuzuordnen

= Ol ~ % des Warmebedarfs

= Holz ~ ¥4 des Warmebedarfs

HAMBURG
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Anteil am nicht-leitungsgebundenen Warmebedarf
2,4%901%  01%

Wairmenetz
7,8%

Unbekannt
37%

582 cwh
Warmebedarf

Fossil
55%

m Steinkohle = Braunkohle = Holz = Heizdl = Flissiggas
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geringe Hohe

BESTANDSANALYSE Bedarfsdichte Bedarfsdichte
absolute Bedarfe

= Hohe Warmedichten v.a in der Innenstadt

= AulRenbereiche bilden sich deutlich ab

= Aul3erhalb des Stadtkerns
Siedlungszentren mit hoher Warmedichte
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BESTANDSANALYSE
Prozesswarme

= Prozesswarmefaktoren
= Auf Basis von Literaturwerten und Luftbildanalysen

= Link zwischen Bedarfsdaten und Prozesswarme

= Gesamt: 13 GWh/a
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Rote Bereiche = Bereiche mit vergleichsweise hohem Bedarf an Prozesswéarme (keine abschlieRende Beurteilung)

Heatmap Prozesswarmebedarf '+ s R
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Potenzialanalyse
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Sanierung
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BESTANDSANALYSE

Sanierung

= Annahmen:

= 1,5% Sanierungsquote

= Max. Sanierungsniveau 110 kWh/gm

MWh
600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

2023

= Nachste Schritte:

= Ermittlung von Fokusgebieten

2024 2025 2030

B Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Offentlich @ Private Haushalte

= Verfeinerung des Szenarios

2040 2045

Sonstige [ Industrie

2035

HAMBURG
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BESTANDSANALYSE
Spezifische Bedarfe Wenig Gebaude und geringer viele Gebaude und hoher
spezifischer Bedarf spezifischer Bedarf

= Hohe spezifische Bedarfsdichte in roten
Bereichen

= |nnenstadt

= Darstellung erster Indikator
= Verfeinerung uber Medianwerte

= und Darstellung von Quartieren

= im nachsten Schritt Abgleich mit
Stadtplanungsamt
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Solarthermie .O-
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POTENZIALANALYSE
Solarthermie

= Warmetragerfltssigkeit wird durch solare
Strahlung erwarmt

= Abhangig von Kollektortyp Temperaturen bis
400 °C mdglich

= |n der Praxis in Warmenetzen eher <90°C

= Niedrige laufende Kosten

= Asynchronitat mit Bedarf
= Niedriger Deckungsanteil oder

= Nutzung thermischer Speicher

HAMBURG
INSTITUT

Weitere Infos und Grafiken
https://www.solare-waermenetze.de/
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POTENZIALANALYSE
Solarthermie

Fokus: Umweltschutz / Stadtentwicklung

Ziel: potenzielle Flachen flr solarthermische
Nutzung identifizieren Exkl. harte Tabus inkl. pos.
Kriterien

Exkl. weiche Tabus

Vorgehen:

. Exkl. harte Tabus .
= Ermittlung der Ausschluss und inkl. pos.

Abwéagungsbereiche anhand des Kriterien
Landesentwicklungs- & Regionalplans

= Verschneidung der Flachen zur Priorisierung
= Darstellung der geeigneten Flachen

Exkl. harte Tabus
Prio 4

Exkl. harte Tabus

Exkl. weiche Tabus




POTENZIALANALYSE
Solarthermie

Harte Kriterien

= \Waldbereiche & Gehdlze
= Uberschwemmungsgebiete
= Bereiche zum Schutz der Natur

Naturschutzgebiete
Nationalparks
Vogelschutzgebiete
FFH-Gebiete

LRT nach Anhang | FFH
Biotopverbundsflachen

= Weitere Ausschlussflachen

Sumpfgebiete

Flie3- & Stehgewasser
Kompensationsflachen
Gebaude- & Wohnbauflachen
Stral3en- & Wegenetz
Friedhofe

HAMBURG
INSTITUT



POTENZIALANALYSE
Solarthermie

= Flachen

- die komplette untersuchte Flache wird
durch weiche Tabus abgedeckt

= Prio 2 Flachen (exkl. harte Tabus &
zusatzlich positive Kriterien)

= setzen sich aus ca. 2190 ha zusammen:;
Einzelflachen variieren zwischen 0,5 und

19 ha
= Prio 4 Flachen (exkl. harte Tabus)

= setzen sich aus ca. 3250 ha zusammen;
Einzelflachen variieren zwischen 0,5 und

34 ha

HAMBURG
INSTITUT
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Flussthermie

Werre
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POTENZIALANALYSE
Werre

Rote Linien = Lage der Gewasser

Gesamtlange ca. 72 km

Mundet in Weser

Bisher noch keine thermische Nutzung der
Werre bekannt

Aktuell noch keine Vorgaben flr die Rickleitung — / S A N S N il
von kalterem Wasser RUERR s (NSRS BADSALZURLEN 5.

Orientierung an Aufwarmspanne der
Oberflachengewasserverordnung

P . We \a :J Y i
= Zulassige Temperaturanderung 3 K < . ﬂ"
LindemannsheidCpeuf”

=

= Verscharft in Forellenregionen 1,5 K

= Hafen fur Heizzentrale ben6tigt

29.01.2025 2. Treffen Offentlichkeit KWP Bad Salzuflen 26
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POTENZIALANALYSE 140.000 25
Werre 120.000 20
< 100.000 ©)
IS c
£ 80.000 ‘ 15 ¢
= ©
_ _ _ _ _ £ 60000 | | ‘ \1 ’ 08
= Wichtig: Potenzial bezieht sich S 40,000 | 5
auf ganzes Jahr (obere Grenze) 70,000 5
= Muss detailliert in 0 0
. . . 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Machbarkeitsstudie geprift Zeitabschnitt
we rde n ——Durchfluss ——Temperatur
= Abkthlung um 1 K des 100.000

gesamten Flusses qilt als
konservative Annahme

= Abkuhlung begrenzt auf 3 °C

Warmeerzeugung in MWh/a

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000 I
0

1 K, 6400 2 K, 3200 4 K, 1600 3 K, 1600 1K, 3200 2 K, 1600 1K, 1600
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h
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Klaranlage
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POTENZIALE
Klaranlagen

= Betrieb durch die Stadt Bad Salzuflen

= Erzeugungsmenge ist abhangig von
Temperaturentzug des Abwassers

= Temperaturentzug am Ablauf mdglich

(Orientierung an Schweizer Leitfaden ,Warmenutzung aus
Abwasser*)

= Ablauf: Einleittemperatur darf nicht unter 3 °C fallen
sowie Gewasser darf max. um 1,5 K abgekuthlt
werden (Schutz von Flora und Fauna)

= Zulauf: Besonderes Prifverfahren bei Abkihlung
unter 10 °C oder um > 0,5 K (Beeintrachtigung
biologischer Prozesse im Klarwerk)

2
)
&l '\: &.

SR
"%! Ldftwild der Kladamlage




POTENZIALE
Klaranlagen

= Klaranlage Ziegelstralle

= Rahmendaten

— Kapazitat: 96.000 Einwohnerwerte inkl.
industriellem Anteil von ca. 25.000
Einwohnergleichwerten

— Tatséachlich angeschlossen: 60.000
Einwohnerwerte inkl. 11.000
Einwohnergleichwerte der Industrie

— Wassermenge meist zwischen 10.000 und
30.000 m3/Tag, je nach Niederschlag

= GrofRenordnung 20 - 40 GWh/a
= ~1.000 - 2.000 Haushalte

HAMBURG
INSTITUT



POTENZIALE
Klaranlagen

= Klaranlage Holzhausen

= Rahmendaten
— Kapazitat: 8.000 Einwohnerwerte

— Tatséachlich angeschlossen: 6.300
Einwohnerwerte inkl. ca. 500
Einwohnergleichwerte der Industrie

= GrofRenordnung 2 - 4 GWh/a
= ~100 - 200 Haushalte

Luftbild Klaramlage Holzhatsen,

nlizenz Deutschlands= Zeroc - Version 2

HAMBURG
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Industrielle SSS
Abwarme —
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POTENZIALANALYSE
Abwarme

= Temperaturbereich industrieller und
gewerblicher Abwarme

= Abgase aus Verbrennungs-
und Warmeprozessen: <600 °C

= Wasserdampf aus Dampferzeugung: <150 °C

* Prozess-, Trocknungs-,
Drucklufterzeugungs-,
Kalteanlagen,
warmes Abwasser/Kihlwasser: <90 °C

= RLT-Anlagen: <40 °C
* Prozesse sind unternehmensspezifisch
= Generelle Nutzungsprioritat

1. Abwarmevermeidung

2. Interne Verwertung

3. Externe Auskopplung

29.01.2025 2. Treffen Offentlichkeit KWP Bad Salzuflen 33



POTENZIALANALYSE
Abwarme

= Basis bilden RLM-Kundendaten
und Luftbilder im Verschnitt mit
Abwarmefaktoren

= Bewertung basiert auf
= Abwarmemenge
= Temperaturniveau
= Zeitliche Charakteristik
= Zukunftsfahigkeit

= Abwarmepotenzial in Summe
bis zu 2 GWh/a

= Nur Betriebe mit > 200 MWh/a
Abwarmepotenzial beriicksichtigt

HAMBURG
INSTITUT
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Tiefe Geothermie
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POTENZIALANALYSE
Tiefe Geothermie

= Tiefe Geothermie ab > 400 m

= Unterscheidung
= Hydrothermal: Nutzung von Heilwasser-Aquifern

= Petrothermal: Nutzung der Warme im Gestein

= Generell hohe Investitionskosten inkil.
Fundigkeitsrisiko

= Sensitivitaten Uber
= Bohrtiefe
= Betriebsmodus

= Fordertemperatur _ _
Weitere Infos und Grafiken

https://Igrowissen.lgrb-
bw.de/geothermie/tiefe-geothermie

* Injektionstemperatur



POTENZIALANALYSE
Tiefe Geothermie

= fir Bad Salzuflen aktuell nicht weiter verfolgt auf
Basis der Heilquellenschutzgebiete

= Aquathermale Geothermie: Soleleitung
= Aktuell nicht in Betrieb

= Zusammensetzung sehr korrosiv — kein kurzfristiges
Potenzial

= Flndigkeitsrisiko bleibt bestehen

HAMBURG
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HAMBURG

INSTITUT

/~\ BAD SALZUFLEN

II II LIPPISCHES STAATSBAD SEIT 1818

Potenzialanalyse

Dezentrale Erzeugung
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Umgebungsluft

dh
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POTENZIALANALYSE
Dezentrale Umgebungsluft-Warmepumpen

= Thermischer Kreisprozess ermoglicht
Warmenutzung aus der ,kalten” Umgebungsluft

= Effizienz sinkt mit sinkender Aul3entemperatur
= Schallemissionen sorgen fir Restriktionen am
Aufstellungsort

= Geregelt durch TA Larm

= Allg. Wohngebiet: 55 dB (tagsuber)
40 dB (nachts)

= Optimierung zwischen Vorlauftemperaturen und
Heizkorperflachen i.d.R. notwendig

HAMBURG
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Rote Bereiche = Bereiche mit geringer Eignung

POTENZIALANALYSE
Dezentrale Umgebungsluft-Warmepumpen

= Prifung, ob Warmebedarf
durch Umgebungsluft-WP
gedeckt werden kann : €

= Dunkle / rote Bereiche: Geringe
Eignung

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE /
BKG (2024) CC BY 4.0

0 1.000 2.000 m
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Oberflachennahe
Geothermie (4 i
(Sonden)
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POTENZIALANALYSE
Oberflachennahe Geothermie

= Oberflachennahe Geothermie his 100 m
= Sonden

= Kollektoren

= Fokus der Untersuchung bei Sonden, wegen
hoher Flacheneffizienz

= Langlebiges System mit hoher Effizienz

= Hohe Investitionskosten und Beschrankung
durch Auskihlung des Untergrunds

Weitere Infos und Grafiken
https://www.waermepumpe.de/waerm
epumpe/erdwaerme/
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POTENZIALANALYSE

Schutzgebiete:fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz © Land NRW, Recklinghausen, www.lanuv.nrw.de."
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= Ungunstige Standortkriterien
(Auf Basis Geologischer Dienst NRW)

= Heilquellenschutzgebiete
= Wasserschutzgebiete

= Bergbaurechtliche Genehmigung ab
Bohrtiefen von 100 m erforderlich

Auslegung gemalf VDI 4640

Mind. Abstand: 6 m zwischen
Sonden

3m Abstand zu
Grundstiicksgrenzen
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http://www.lanuv.nrw.de/

POTENZIALANALYSE
Oberflachennahe Geothermie

= Bohrtiefe 100 m

= 40m in eingeschrankten Bereichen

= Verschnitt der Warmebedarfe
mit Warmeleitfahigkeiten im
Untergrund und Flache

= Prufung, ob Warmebedarf
durch Sonden gedeckt werden
kann
= Grine Bereiche: Deckung méglich
= Gelbe Bereiche: im Detail zu prifen

= Rote Bereiche: Potenzial nicht ausreichend

= Ostlich Bahnlinie, keine
Eignung da Schutzgebiete

|:| bedingte Eignung
. keine Eignung

| | Fignung Quartierslosung |
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Oberflachennahe
Geothermie (4 i

(Grundwasser)
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POTENZIALANALYSE

Grundwasser (Brunnenanlage)

= Forder- und Schluckbrunnen erforderlich

= Temperatur des Grundwassers ganzjahrig
zwischen ca. 7 — 15 °C

= Platzierung der Brunnen von lokalen
Gegebenheiten abhangig

= Stromungsverhéltnisse

= Machtigkeit des Grundwasserleiters

= Testbohrungen i. d. R. immer notwendig

= Grundwasserbeschaffenheit relevant

= Verockerung Weitere Infos und Grafiken
= Korrosion https://www.waermepumpe.de/waerm

= Ablagerung epumpe/erdwaerme/



POTENZIALANALYSE

Grundwasser (Brunnenanlage)

= |[HSK 100 - Eignung bei:

= Durchlassigkeit: M&Rig bis hoch

= Hohlraumtyp: Poren

= Ermittlung GW-Flurabstand

= Grundwassergleichen aus GW-Bilanzmodell
2022

= Hohenlinien aus Topographischer Karte
= Interpolation und Verschnitt

= GW-Flurabstand <20 m

= Berlcksichtigung von
Wasserschutzgebieten

Gute Eignung innerhalb WSG

(| G_ute Eig‘n.ung
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Biomasse und
Abtall

29.01.2025 2. Treffen Offentlichkeit KWP Bad Salzuflen




POTENZIALANALYSE
Biomasse & Abfall

= Es gibt Biomassepotenziale, allerdings
kann nur ein geringer Anteil des
Bedarfs gedeckt werden

* Biomasse sollte als Leistungselement
eingesetzt werden, um Spitzenlasten zu
decken oder dort wo Prozesswarme
notig ist

= Unter einer nachhaltigen
Nutzungsstrategie verringert sich das
Potenzial stark
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Wasserstoff
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POTENZIALANALYSE
Wasserstoff

= |m Gebaudesektor unwahrscheinlich

= Erste verfigbare Mengen lokal flr
= |ndustrie

= Kraft Warme Kopplung

= Industrie, Flug- und Schiffsverkehr
werden H2 in grél3eren Mengen nutzen

= Schwerlastverkehr und Prozesswarme
zwischen Wasserstoff und
Direktelektrifizierung

HAMBURG
INSTITUT

Weitere Infos und Grafiken

Ariadne Analyse: ,Die Rolle von Wasserstoff im
Gebaudesektor: Vergleich technischer Moglichkeiten und
Kosten defossilisierter Optionen der Warmeerzeugung®
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warmenetz
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POTENZIALANALYSE
Warmenetze

= Karte nur erster Indikator
(Priorisierung zwischen
Bereichen)

= Potenzial fir Warmenetze
vorhanden

= Bestandsnetze mit
Erweiterungspotenzial

= Teils Potenzial flr
Warmenetzinseln in Bereichen
aufderhalb der Kernstadt
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MENTI ,,diese Hinweise sollte das HIC noch mithehmen*

Diese Hinweise sollten noch in die Warmeplanung einflielBen

2 Antworten

gruner strom fur warmewen
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MENTI ,,Bedenken bei Anschluss an ein Warmenetz*“

Diese Bedenken hétte ich bei Anschluss an ein Wdrmenetz:

3 Antworten

kosten
monopolismus

hohe investitionskosten

29.01.2025 2. Treffen Offentlichkeit KWP Bad Salzuflen 58
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MENTI

\Wen braucht es zur Umsetzung der Wéarmewende?

0 Es braucht

Blrger*innen

Stadtwerke &
Verwaltung
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Diskussion
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IHRE ANSPRECHPARTNER
— WIR FREUEN UNS AUF DEN WEITEREN AUSTAUSCH!

Felix Landsberg Frederic Schlotfeldt
Berater Berater
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