5775000

5774000

5773000

5772000

5771000

5770000

5769000

\HAMSCHEBERG A2 i "em i VA

Tniy et i ey T TH A ; : ; : S gary | N N
o] Fid/ == in et e, v e r - e . el o
¢ LI PR R, AHOLLENH
Y - ~ = L S o :- )

. VR I Legende
T . gz N gV I Modellgebiet

(¥ hy
R Y, LY h ' I.',:t"- 9
R - ' || R Pegel
L 7 v . = & ha™ # | 1
s 2 e B ERG S % e <l ol A a S — FlieBgewasser
Zana ¥ oA L ULRENDERD - 3N | T o .
SFer s r ' s e & o il il . ® Grundwassermessstellen (GWM)

Y el TR 1,

A d M #_‘_. L b SN E Brunnen Hf-Brunnenstr
7 3 i il : Salzufl m Wasserrechte Dritte
e i M s Wasserschutzgebiet (WSG)
=71 SN o [JSchutzzone |

i S \ ;i [J Schutzzone Il
s g T | Schutzzone IIIA

(=NeD t-' dtwatey : [ Schutzzone 11IB

M )
_Z/' 1 = 5 1";' e ,:' @‘ T
) - -' " ; i \ b -:_ _\1‘1
. ?i -\\ e
s ..; 1
._L\ oy 3 g -\--' HE 16. 3 A - | ..‘
N @ . Be” i \f N .
HF 17neu HF 19° . : . :
\. ZAHF 6 e W _
i . o\ o - Lol ;
. H / o el | 3 ] , | L|:|I'|‘_ ,
7 : SR il | % £~ KEIN |
s =i RS gl N N 75 CHWARZENMZOR
L/ = " Brunnenstrafe) cENNVE

: o Fimml LACL >
CTALTSTADTERm M /S Y s X
'* ! P . . ; oy .,a'.'_-."d.- o ) e > o |.||:.23 L
e I | B N Dy --} _':" 7.'!"‘.\ “; = |z|g-_‘HIF 30N a . H
3 :: 1 W -3_; M ’ g '.ll.! ' b HF 33 X !

o b - = Q—" [ - - ;— P \1_,| —
: L '_.

Tpah v Ay = 0 250 500 1000 1500m

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2022

) :... ; .IFELDMJ’};HK l"'l"_'-. Vi . _~£,"|,H|'-_:1';-,r‘!"\z %

, 5 & HEIDS ol ‘
7R e o WS L ; oy . ‘Ahmsen
/ { g W B e Bgle (e e HEINRICH-DRAKE- 3= 74

= 18 L =T L SIEDLUNG* 8

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH

Werrestralle 103,
32049 Herford

== 4~ MBI LOCKHAUSER

g\

=

& ..B ALIM 4\ ' .l Projekt: Projektnr.

ol : L S * 54674
P Al v = / i _ WRA Herford-Brunnenstrale Mekstab
S\ ' - ( &y A Hydrogeologisches Gutachten 1:25000

Datum

Nov. 2022

" k | Planbezeichnung: Bearbeitet
BIEMSEN® ';. !.;_l— _'::_'l me——— : _.- . M. Komg
MSEN? 1 = -, \WERLER FELO ¥ Ubersichtsplan des Untersuchungs- -
it L _-.'Er'--l a* 9 bietes Herford-B tral Gepriift
—, __.'”: 4 Y e - l.I gebpletes Heriora-orunnenstralse M. EIey
i we o

Anlage
1.1

L ™ b k., :
By, N = KNONHOF.@ 05 i,

. _.':.:‘ < - & ; " P x .. o . - : G . -..l - T % ;.\-‘-’:‘
/" HEREORDER 9 L v . SN : i o
- ' A £l T ] [ By o
- Fi. "I. IR LgEarinng 4 ¥ - E.“:':.TEr.. 1 Lok Ealr W - Dlieg * . x
o3 o/ _WESTER-/7 o i 'j : e CONSULAQUA
=4 T e A\ i \ e | I ut Ml Sideehein

I | I | I I I
32476000 32477000 32478000 32479000 32480000 32481000 32482000 32483000




D

I__'E

:

L

‘nm&ﬁk;;

'F‘ o
.f-_E _—

— Al Eamy

w7

—_

.
ks
158 s

AN

INRICH-DRAKE-.

" HEINR
" SIEDLUN

-

32478000

£ ;;;'_'.'.'\-“". - 1
N Porty By

III'. .. L] L] ..‘h-J. i

! i -
F 17neu HF.]ZJ‘

o i

e i

JAHNIS

HF 19% % |
n - ;

| et

: [
»Friedensta 36
[edenstag R

“VHE35f HF.35t
) (= / ( el

iy, ol e
2 :)X_KHﬂ}m.farg_H .

[ T T
ey LT

ity %,
- _‘_-'\.'fii";\,

7

Legende
I Modellgebiet

9 Pegel

— FlieRgewasser

E Brunnen Hf-Brunnenstr

m Wasserrechte Dritte
Wasserschutzgebiet (WSG)
= Schutzzone |
&= Schutzzone I
(] Schutzzone IlIA
&3 Schutzzone 111B

-

1

® Grundwassermessstellen (GWM)

AN TR
Oy A L\
%_ TR\ 0 150 300 600 900m
stolatz Herfdrd [ — )
Hi.zr,!:n' atz Herjdrd s,
h Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2022
Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH
Werrestralle 103,
32049 Herford

Projekt: Projektnr.
54674
WRA Herford-Brunnenstralie ViaBsiab
Hydrogeologisches Gutachten 1:15000
Datum
Nov. 2022
Planbezeichnung: Bearbeitet
. M. Kénig
Ubersichtsplan der Wassergewinnung -
Gepriift
Herford-BrunnenstralRe M. Eley
Anlage 1 2
CONSULAGUA
ut ll Sidcthein

|
32479000

32480000

I
32481000




5773‘000

5772‘000

H20

HF 31

HF 34

HF 29

rWiesestr,

B Dennewitzstr

HE 38

]
HF 16
@
HF 17neu . HF 12
i Br26
Br 25
Br 23
[
Br22 Bri1
W HF4 57 m ®HF1
- /.
HF 9 Br17
: HI;2 Br14
W Br13 o [ |
Brunnenstrale

® HF 20

HF 30n

HF 27
L

Br5

HF 25

Legende

9 Pegel

— FlieRgewasser
® Grundwassermessstellen (GWM)
@ Brunnen Hf-Brunnenstr
m Wasserrechte Dritte
Wasserschutzgebiet (WSG)
& Schutzzone |
(&3] Schutzzone |
(—_JSchutzzone IlIA
&3 Schutzzone I1IB

0 60 120 240 360m

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2022

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH
Werrestralte 103,
32049 Herford

Projekt: Projektnr.

54674
WRA Herford-Brunnenstralle ViaBsiab
Hydrogeologisches Gutachten 1:5000
Datum
Nov. 2022
Planbezeichnung: Bearbeitet
M. Koénig
Detailplan der Wassergewinnung -
Gepriift
Herford-Brunnenstralle M. Eley
Anlage 1 3

@W!!: i iidesheimn

|
32479000




=

B

HF 12
Der Ochsenkamp =
/
'
209 f
Fi
_r"l
;’rl F
\ “._ ;II.-'I
'._l- .."‘
/ .
PN 3
o ﬁ "“\".\ =
2 /:/ > Der xiii. Kamp
|
-] ,\ m
L f .x.l\.
k B
8 on
..:\ -@_ %= 3
I \ 150 i
.'-\\‘.
o %5
¢
7 .
Y
Brunnenstrale

| |
W
|
.
!H 3
E&ﬂ'
273 %
HF 11
®

244

|

HF 8

a1

Legende

Q Pegel

— FlieRgewasser

@® Grundwassermessstellen (GWM)
B Brunnen Hf-Brunnenstr
Wasserschutzgebiet (WSG)

[ Schutzzone |
[ Schutzzone I
Schutzzone III1A

Gemarkungen
Gemarkungsgrenze

Rétigen (054320) Gemarkungsbezeichnung
(-schlissel)

Fluren
Flurgrenze
18 Flurbezeichnung
Flurstiick
Flurstiick mit
3285 Flurstiicksnummer und
Flurstiicksgrenzen
0 20 40 80 120m

[ ee— —eee—)

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
[©Geobasis NRW 2022

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH

Werrestralte 103,
32049 Herford

Projekt: Projektnr.
54674
WRA Herforq Brunnenstralle MaBsiab
Hydrogeologisches Gutachten 1:2000
Datum
Nov. 2022
Planbezeichnung: Bearbeitet
M. Kénig
Wasserwerksgelande und -
B Heberanlage Geprdft
runnen He g M. Eley
Anlage 1 4 1

V4L

ut ll Fidesheim

|
32479000




123

362

452

275

Legende
— FlieRgewasser

B Brunnen Hf-Brunnenstr
Wasserschutzgebiet (WSG)

[ Schutzzone |
Schutzzone Il
Schutzzone 1A

Gemarkungen
Gemarkungsgrenze

Réttgen (054320) Gemarkungsbezeichnung
(-schilissel)

Fluren
Flurgrenze
16 Flurbezeichnung
Flurstiick
Flurstlck mit
3285 Flurstiicksnummer und
Flursticksgrenzen
0 10 20 40 60m

[ ee— —eee—)

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2022

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH
Werrestralle 103,
32049 Herford

Projekt: Projektnr.
54674
WRA Herforq Brunnenstralle MaBsiab
Hydrogeologisches Gutachten 1:1000
Datum
Nov. 2022
Planbezeichnung: Bearbeitet
M. Kénig
Brunnenstandort Dennewitzstralie -
Geprtift
M. Eley
Anlage 1 4 2

V4L

ut ll Fidesheim




5771?000

sagnuabiippany

-

P

Kiewiest
O "

436 . %

\

N\

Legende
— FlieBgewasser

B Brunnen Hf-Brunnenstr
Wasserschutzgebiet (WSG)

[J Schutzzone |
[__1Schutzzone Il
Schutzzone III1A

Q Pegel

Gemarkungen
Gemarkungsgrenze
Rﬁm {ﬁmzﬂ, E‘rﬂn'.ari:ungsb&zaichnung
(-schliissel)
Fluren
Flurgrenze
18 Flurbezeichnung
Flurstiick
Flurstiick mit
3285 Flursticksnummer und
Flursticksgrenzen
0 15 30 60 90m

[ ee— —eee—)

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2022

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH

Werrestralle 103,
32049 Herford

Projekt: Projektnr.
54674
WRA Herforq Brunnenstralle MaBstab
Hydrogeologisches Gutachten 1:1500
Datum
Nov. 2022
Planbezeichnung: Bearbeitet
M. Kénig
Brunnenstandort Wiesenstralle -
Geprtift
M. Eley
Anlage
1.4.3
/i
CONSULAQUA
ut lll Kiidesheim




Legende
[CJModellgebiet
— FlieRgewasser

B Brunnen Hf-Brunnenstr
Bodenkarte - BK50
[ Braunerde
[ Pseudogley-Braunerde
[ Parabraunerde
[ Pseudogley-Parabraunerde
[ |Pseudogley
[ 1Vega (Braunauenboden)
[ Gley
B Gley in Auenlage
[ INiedermoor

300 600

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2022

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH
Werrestrale 103,
32049 Herford

Projekt: Projektnr.

WRA Herford-Brunnenstralie Vaksiab
Hydrogeologisches Gutachten 1:25000

Datum
Nov. 2022

Planbezeichnung: Bearbeitet
M. Kénig
Ausschnitt aus der Bodenkarte
von Nordrhein-Westfalen

(BK50 im MaRstab 1 : 50.000)

Gepriift
M. Eley

1.5

Anlage

@l m
ut Ml SReheim

32476000 32477000 32478000 32479000 32480000 32481000 32482000 32483000




iy

i

.
-

%
"
b
b

RADEWIGER 7,

“FELDMARK:: )

-

7 e

Legende
I Modellgebiet
— FlieBgewasser
B Brunnen Hf-Brunnenstr
Wasserschutzgebiet (WSG)
[ Schutzzone |
[ Schutzzone I
Schutzzone IIIA
[ Schutzzone 11IB

Basis DLM

Nutzung
Ackerland
B Baumschule
" Gemischte Nutzung
B Gewasser
[ Griinland
[ Industrie und Gewerbe
B Siedlung
Il Sonstige Nutzung
[ Sport Freizeit und Erholung
[ Verkehrsflache
I Wald und Gehdlz

0 305 610 1220 1830m

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2016

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH
Werrestralle 103,
32049 Herford

Projekt: Projektnr.
54674
WRA Herforq Brunnenstralle MaBstab
Hydrogeologisches Gutachten 1:25000
Datum
Nov. 2022
Planbezeichnung: Bearbeitet
M. Kénig
Flachennutzung im Umfeld der p——
Wassergewinnung Hf.-Brunnenstralte | ~" " . Eley
Anlage 1 6

i3

o :

@WE ::l Ridesheim

576&?000

I I | | I I I I
32476000 32477000 32478000 32479000 32480000 32481000 32482000 32483000




AA 3817 MB 62

AA 3818 B 60 1 © . AA3818MB84

N

Legende
] Modeligebiet
— FlielRgewasser
B Brunnen Hf-Brunnenstr
Wasserschutzgebiet (WSG)
[ schutzzone |
[ Schutzzone I
Schutzzone llIA
] Schutzzone 1B
Altlasten und Bodenbelastungsflachen
[ Altablagerungen
B Altstandorte
B Kieselrot
[ I Ristungsaltlasten

AA 3818 B{73 x Al [Inachrichtl. eingetragene Altlasten
-

AA 3818 B , /

0 300 600 1200 1800m
. - —e——

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2016

Auftraggeber:

Stadtwerke Herford GmbH STADTWERKE

Werrestralte 103,
32049 Herford

HER F-‘.'J kD

Projekt: Projektnr.
54674

WRA He rforq Brunnenstralle MaB stab
Hydrogeologisches Gutachten 1:25000

Datum
Nov. 2022
Planbezeichnung: Bearbeitet

M. Kénig

Altlasten und Bodenbelastungsflachen pES—
im Umfeld der Wassergewinnung praft M. Eley
Hf.-Brunnenstralle

Anlage
1.7

YN

CONSULAQUA
ut lll Kiiceansim

576&?0 00

T T T T T T T y T
32476000 32477000 32478000 32479000 32480000 32481000 32482000 32483000




5775000

5774000

5772000

5771000

5770000

\

; = gt N

Za B »’ﬁr ’ A
et brox—
A —
Fatnano =

\

A

\

Legende
I Modellgebiet

v Pegel

— FlieBgewasser
B Brunnen Hf-Brunnenstr
Wasserschutzgebiet (WSG)
4 - i iy I Schutzzone |
i oy LA _ : [J Schutzzone |I
i ' ' Schutzzone llIA
[ Schutzzone 11IB

HQSG Bad Salzuflen Zone

iy

\t

[ Zone A (quantitativ)
e : ulhe Sl na A T / v, B o = : [ Zone B (quantitativ)
Y vt Y e -- S PR B S AN L e & i : — == Zone |1l (qualitativ)
i
|5
— = - ..‘-'-\,.'r - =
2 HE
TSTADTER 0 300 600 1200 1800m
By ..-.__;'_||I|'"". h
}_j" Quelle Kartengrundlage:
- ik Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW

[ | : :: ":‘ Sl | a -."\'
iy W a4 LR P ©Geobasis NRW 2016

I. i = . - »
3= lu'iFELﬂMAHK_'E'-." = L

Fy

A o,
.:. ™ HEINRICH-DRAKE-

|I -
N T N | : } Auftraggeber:
. =) Norl\ 0 T siEnlunciigh 9%
. WE os™ i L Stadtwerke Herford GmbH
_EPM'I.* S o 1L Werrestrale 103,
X\ LOCKHAUSER= 2 32049 Herford
s = '-h'. N s R e A ‘lf!':'-_ N -

W BALM Fil s N I Projekt: Projektnr.

@\ My o= 2 ?:1_ ,,;/4 ! 54674
e TRV P i WRA Herford Brunnenstralle py—,
P\ Faasy iff & Hydrogeologisches Gutachten 1:25000
? m b i ..,_ " Datum

h: & A Nov. 2022

2 ) e Planbezeichnung: Bearbeitet
= HEIDENLOY it T D I M. Kénig

1 RV | BIEMSEN i i Wasserschutzgebiete und —-
.-:f?;.;;. 1a e.a ——-«-—E,':-:?i,‘;’:'ﬁ.‘l . "_,.-a-'"‘ A Heilquellenschutzgebiete Y Eley
e . ..-"’""H-'- ] im Umfeld der W: i i
},ﬁ:u— 4 L . T im Umfeld der Wassergewinnung
57 o Ty~ [ N I o Hf.-Brunnenstralle Anlage 1.8
o v SEPP — —_ \ N L __.,..--F""' \ .
ity 7~/ TN AT SR 5,2 amm
."I.'r‘: r‘l -' 'J"H:.“"'v'.'.'“”'“ 4 i : EUKTEN | Locklisusar Fald “"ﬁ-u ,;TR.&.HGPI_]NE.H‘-I 1
3 ESTE b G{fpme gl CONSULAQUA
L gl -L“',-FSTEE.-..; : pe = [l Ridesheim

5769000

I I I I I I
32476000 32477000 32478000 32479000 32480000 32481000 32482000 32483000




5775000

5774000

5773000

5772000

5771000

5770000

5769000

Legende
I Modellgebiet

B Brunnen Hf-Brunnenstr
Naturschutzrelevante Flachen und Objekte
=== Alleenkataster
V71 Geschiitzte Biotope
V7] FFH-Gebiete
Biotopverbundflachen
Naturschutzgebiete
L] Naturparke
[ |Landschaftsschutzgebiete
[Ce]Bereiche fiir den Schutz der Natur

<
A

| e B T N Y O

" —+ Naturdenkmale_Innenb
i
— Naturdenkmale_Aussenb
L, 7 . .
- - - Alte_Heilquellen_Schutzgebiete
-
ry —
; #
f’. - x 4
£ MR & 0 300 600 1200 1800m
"_-tl}'. T g L 34 ~ '1 T : Quelle Kartengrundlage:
11?'.' LR b T R Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
I3 . Flobotay:b 3 ey i oL L ©Geobasis NRW 2016
[ Y O e B S T ) (00 N
2 P e P R ?')I"-'-' Fa: 12
- SN - ‘ o -; ., ~l3-| T - ]r ’ Auftraggeber:
- A A e R Stadtwerke Herford GmbH
Y 74P S R T W L PETD Werrestrafte 103,
ol - ke iy ] L I AR T 32049 Herford
I} TR o D r TF L Py = & :
3 W E e * S s =r: ol Projekt: Projektnr.
0% T A T TS T e s 54674
.;’/_; ol S.K:;{% : £ WRA Herford Brunnenstrale VaRetoh
L v . = . .‘f - o 1 .
n
REET E P 9 S NS P Hydrogeologisches Gutachte 1:25000
(f ; r ;f ,‘f’ . iﬂf‘j = ;f’, [ FLb o i rl; 3 "‘ Datum
fa A fa s P B - o
PP A Y P A A F L A B n x .Nov. 2022
it b A ] A Planbezeichnung: Bearbeitet
A A AT el [T M. Kénig
A A A e EERE B Naturschutzrelevante Flachen -
i ¥ % oy L AL . . Gepriift
Y s 70 T B R TSI und Objekte im Umfeld der M. Eley
= & QSRR L P P P B Wassergewinnung Hf.-Brunnenstralle
= ' AN - s g/ : LA Anlage 1 9
/i ; 1 Al LA LI L 4 .
. LA A Tk R L A e
@ i'f’:rgﬁ'g : AT NATTE V4L
= . " P N AR ST TR ]
fo- deft N 7 70 0 % 0 B T IR . CONSULAQUA
| : o ,#_f % I 0 o Tk o D (1] II Hildesheim

I I | I I I
32476000 32477000 32478000 32479000 32480000 32481000 32482000 32483000




Legende
] Modeligebiet

9 Pegel

— FlieRgewasser

B Brunnen Hf-Brunnenstr
] Grundwasserkorper
Wasserschutzgebiet (WSG)
[ schutzzone |
[ Schutzzone I

Schutzzone llIA
[J Schutzzone 1lIB

Wrh Ll O SR TR0 : e RS N AT
T L 4 : : ] .- _~Mittellippische Trias Gebiete

4 Teikerperdis

0 305 610 1220 1830m
- e

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2016

=

o e
[ HEIMRICH-DRAKE:

o q_-EnL”Nf.'ﬁ: . Auftraggeber:
77 S SEDLUNGES Stadtwerke Herford GmbH HERPah
Werrestralke 103, Lol
32049 Herford
Projekt: Projektnr.
54674
o WRA Herford Brunnenstrale MaBstab
ﬁ.&ﬂ'wwwu : Hydrogeologisches Gutachten 1:25000
5 B e : a'?l_' N R Datum
Sudliche Herford M Nov. 2022
"‘-.‘;-“'~'[eilk6rﬁer'4'_12 ? Planbezeichnung: Bearbeitet
Y T i M. Kénig
Grundwasserkdrper im Umfeld der -
K pri
Wassergewinnung Hf.-BrunnenstralRe M. Eley
e el
I’{H"‘.-I‘J_!*U!: {5:._ <__H Anlage 1 .1 0

/Il m
ut

CONSULAQUA
Hildesheim

| |
32478000 32479000




= : e s e : . e - r # -3
, o 5 (/ : Schnitt 1 - ¥ N

[ Modeligebiet
— FlieBgewasser

B Brunnen Hf.-Brunnenstr
— Tektonische Verwerfungen
= Profilschnitte (GK25)

Wasserschutzgebiet

ﬂﬁ_\\ Wasserschutzgebiet (WSG)
N

5775|000

[ Schutzzone |
[ Schutzzone I
Schutzzone 1A
[ Schutzzone 11IB
Erstellte Profilschnitte
= Schnitt 1-10
=== Schnitt A-
Geologische Karte (GK100)
B Kinstliche Aufschiittung
C..] Niedermoor
[ Ablagerungen in Bach- und Flusstalern
[ 1Loss
[ Niederterrassen (ungegliedert)
Schmelzwassersand
1 Grundmorane
[ 1Jurensismergel und Posidonienschiefer
[ Amaltheenton und Numismalismergel
[ Hettang bis Sinemur
[ Keuper
Il Gewasser

5773|000

5772|000

0 300 600 1200 1800m

Quelle Kartengrundlage:
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
©Geobasis NRW 2016

Auftraggeber:

1 R , Stadtwerke Herford GmbH
- 0 b Werrestralle 103,
32049 Herford

5771000

Projekt: Projektnr.
54674

WRA Herford Brunnenstralle MaBsiab
Hydrogeologisches Gutachten 1:25000

%

Datum
Nov. 2022

577(}000

Planbezeichnung: Bearbeitet
M. Kénig

Ausschnitt aus der Geologischen —
Ubersichtskarte von Nordrhein- epre M. Eley

Westfalen mit Lage der
hydrogeologischen Profilschnitte Anlage 2.1

SchnittA

AL
CONSULAQUA

mt lll Kigesheim

N
i ey B

e

576&?000

I I | | I I I I
32476000 32477000 32478000 32479000 32480000 32481000 32482000 32483000




m 0. NHN

Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstéalern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,

B Schluff-, Ton und Tonmergelstein

w Profilschnitt 1 E

200,0

15920
N
S
o
[=]

180,0

160,0

140,0

i1 1 1

120,0

100,0
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Stadtwerke Herford GmbH
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32049 Herford
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Bewilligungsantrag zur Erneuerung der 54674 Nov. 2022
wasserrechtlichen Genehmigung fir die Mabstab Md.L. 1:25000
Wassergewinnung Herford-BrunnenstraBe MdH. 1:1250
- Hydrogeologisches Gutachten - Gezeichn.
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

SwW Profilschnitt 2 NE
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60,0 60,0
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Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Projekt Projektnr
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MaBstab

Bewilligungsantrag zur Erneuerung der
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Wassergewinnung Herford-BrunnenstraBBe
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein

i1 1 1

Auftraggeber

Stadtwerke Herford GmbH
WerrestraBe 103
32049 Herford

Datum
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Bewilligungsantrag zur Erneuerung der 54674 Nov. 2022
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- Hydrogeologisches Gutachten - Gezeichn.
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,

- Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:
Holozan

Mittelsand - Grobsand

Holozan, Weichsel-Kaltzeit

Schluff, Feinstsand
Porenrundwasserleiter L2:

Sand und Kies

Saale-Kaltzeit

Ton und Schliuf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

i1 1 1

Ablagerungen in Bach- und Flusstéalern

Porenrundwassergeringleiter H1:

Auenlehm, Ldss und Lésslehm

Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande

Porenrundwassergeringleiter H2:

Grundmorane, Beckenablagerungen

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein

Auftraggeber

Stadtwerke Herford GmbH
WerrestraBe 103
32049 Herford

Projekt Projektnr Datum
Bewilligungsantrag zur Erneuerung der 54674 Nov. 2022
wasserrechtlichen Genehmigung fir die Mabstab Md.L. 1:25000
Wassergewinnung Herford-BrunnenstraBe MdH. 1:1250
- Hydrogeologisches Gutachten - Gezeichn.

BS

Planbezeichnung Bearb. Anlage
Hydrogeologisches Strukturmodell BS 2 2
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

[ ]
]
[ ]
| Porenrundwassergeringleiter H2:
[ ]
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]

SwW Profilschnitt 6 NE

180,0 Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
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Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Stadtwerke Herford GmbH
WerrestraBe 103
32049 Herford

Projekt Projektnr Datum
Bewilligungsantrag zur Erneuerung der 54674 Nov. 2022
wasserrechtlichen Genehmigung fir die Mabstab Md.L. 1:25000
Wassergewinnung Herford-BrunnenstraBe MdH. 1:1250
- Hydrogeologisches Gutachten - Gezeichn.

BS
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstéalern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Léss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies
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200,0 200, - Porenrundwassergeringleiter H2:
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SwW Profilschnitt 7 NE

Saale-Kaltzeit
Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper

279779

180,0

160,0

140,0

B Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
100,0 Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Projekt Projektnr Datum
54674 Nov. 2022

Bewilligungsantrag zur Erneuerung der
MaBstab

wasserrechtlichen Genehmigung fir die
Wassergewinnung Herford-BrunnenstraBBe

M.d.L. 1:25000
M.dH. 1:1250

- Hydrogeologisches Gutachten - Gezeichn.
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Planbezeichnung Bearb. Anlage
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:
Holozan

Mittelsand - Grobsand

Holozan, Weichsel-Kaltzeit

Schluff, Feinstsand
Porenrundwasserleiter L2:

Sand und Kies

Saale-Kaltzeit

Ton und Schliuf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

i1 1 1

Ablagerungen in Bach- und Flusstéalern

Porenrundwassergeringleiter H1:

Auenlehm, Ldss und Lésslehm

Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande

Porenrundwassergeringleiter H2:

Grundmorane, Beckenablagerungen

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein

Auftraggeber

Stadtwerke Herford GmbH

WerrestraBe 103
32049 Herford

Projekt Projektnr Datum
Bewilligungsantrag zur Erneuerung der 54674 Nov. 2022
wasserrechtlichen Genehmigung fir die Mabstab Md.L. 1:25000
Wassergewinnung Herford-BrunnenstraBe MdH. 1:1250
- Hydrogeologisches Gutachten - Gezeichn.
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Planbezeichnung Bearb. Anlage
Hydrogeologisches Strukturmodell BS 2 2
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

SwW Profilschnitt 9 NE
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279460
279459
15914
279772

160,0
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i1 1 1

140,0

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Projekt Projektnr
54674

MaBstab

Bewilligungsantrag zur Erneuerung der
wasserrechtlichen Genehmigung fir die
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,

B Schluff-, Ton und Tonmergelstein

SwW Profilschnitt 10 NE
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstéalern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Léss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

NW Profilschnitt A SE

i1 1 1

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

NW Profilschnitt B SE
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Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstélern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Ldss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:

Holozan

Ablagerungen in Bach- und Flusstéalern
Mittelsand - Grobsand

Porenrundwassergeringleiter H1:
Holozan, Weichsel-Kaltzeit
Auenlehm, Léss und Lésslehm
Schluff, Feinstsand

Porenrundwasserleiter L2:
Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande
Sand und Kies

Porenrundwassergeringleiter H2:
Saale-Kaltzeit

Grundmorane, Beckenablagerungen
Ton und Schluf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein
mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen
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Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
40,0 Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Schichtenfolge:

Porenrundwasserleiter L1:
Holozan

Mittelsand - Grobsand

Holozan, Weichsel-Kaltzeit

Schluff, Feinstsand
Porenrundwasserleiter L2:

Sand und Kies

Saale-Kaltzeit

Ton und Schliuf

Porenrundwasserleiter L3:
Saale-Kaltzeit
Schmelzwassersande

Sand und Kies

mit einzelnen Kalkstein- und
Sandsteinlagen

i1 1 1

Ablagerungen in Bach- und Flusstéalern

Porenrundwassergeringleiter H1:

Auenlehm, Ldss und Lésslehm

Weichsel-Kaltzeit, Saale-Kaltzeit
Niederterasse, Schmelzwassersande

Porenrundwassergeringleiter H2:

Grundmorane, Beckenablagerungen

Kluftgrundwassergeringleiter Lias:
Ton-, Tonmergel- und Schluffstein

Kluftgrundwasser(gering)leiter Keuper
Wechselfolgen: Quarzitischer Sandstein,
Lagen von quarzitischem Schluffstein,
Schluff-, Ton und Tonmergelstein
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Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

CONSULAQUA
Hildesheim

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2*

Faktor Faktor Faktor Faktor
80 % 90 % 100 % 110 %

Giitekriterien, GW-Messstellen
Modellgrundwasserleiter 2

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Faktor
125 %

Abw. [m] 0,20 0,19 0,04 0,00 -0,16
|Abw.| [m] 0,22 0,20 0,13 0,12 0,19
RMSD [m] 0,24 0,23 0,15 0,14 0,22
NRMSD 0,006 0,006 0,004 0,004 0,006
Niedrigste gem. Standrohspiegelhdhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: GWN

RMSD [m]

RMSD der Standrohrspiegelhohen

0,3

RMSD[m] |

o
[N]

o
i

0,0

Faktor

80 %

Faktor
90 %

Faktor
100 %

Faktor

110%

Faktor

125%

Soll-Wert Basisabfluss m?/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor

-3.430 80 % 90 % 100 % 110 % 125 %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.225 -3.255 -3.491 -3.815 -3.994
Abweichung vom Soll m?/d 205 175 -61 -385 -564
Abweichung vom Soll % 94 95 102 111 116

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: GWN

Abweichung [%

150,0
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

Basisabfluss Modellgebiet

> Abweichung vom Soll %

Faktor

80 %

Faktor
90 %
Faktor
100 %

Faktor

110%

Faktor

125%

Anlage 10.1: Sensitivitatsanalyse: Variation der Grundwasserneubildung



Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2*

Faktor Faktor Faktor Faktor
10 % 50 % 100 % 200 %

Faktor
1000 %

Giitekriterien, GW-Messstellen
Modellgrundwasserleiter 2

Abw. [m] 0,10 0,07 0,04 0,04 -0,10
|Abw.| [m] 0,15 0,13 0,13 0,12 0,17
RMSD [m] 0,18 0,16 0,15 0,15 0,20
NRMSD 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005
Niedrigste gem. Standrohspiegelhdhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

: L1_Bodenauflage_Layer1

RMSD [m]
o
i

0,3

o
[N]

0,0

RMSD der Standrohrspiegelhohen

RMSD[m] |

Faktor
10%

Faktor
50 %
Faktor
100 %
Faktor

200%

Faktor
1000 %

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: L1_Bodenauflage_Layer1

Soll-Wert Basisabfluss m?/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.318 -3.501 -3.491 -3.561 -4.199
Abweichung vom Soll m?/d 112 -71 -61 -131 -769
Abweichung vom Soll % 97 102 102 104 122 (¥
u:o
2
3
2
<

150,0
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

Basisabfluss Modellgebiet

> Abweichung vom Soll %
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Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte




Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: L1_Kleine Flusstaeler in den Hochlagen, Bodenauflage

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2* RMSD der Standrohrspiegelhéhen
Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10% 50 % 100 % 200 % 1000 % 03 RMSD [m] |
Abw. [m] 0,09 0,02 0,04 0,03 0,12
|Abw.| [m] 0,14 0,12 0,13 0,13 0,20
RMSD [m] 0,16 0,16 0,15 0,16 0,23 E 0,2
NRMSD 0,004 0,004 0,004 0,004 0,006 a
Niedrigste gem. Standrohspiegelhéhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04 ‘é 01
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43
0,0
s = s = s §¥ 5=
52 ER i 58 38
v

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: L1_Kleine Flusstaeler in den Hochlagen, Bodenauflage
Soll-Wert Basisabfluss m*/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Basisabfluss Modellgebiet
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % .
> Abweichung vom Soll %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.463 -3.784 -3.491 -3.819 -4.585 150,0
Abweichung vom Soll m*/d -33 -354 -61 -389 -1.155 140,0 ‘ <
Abweichung vom Soll % 101 110 102 M 134 | § 1300 |
2 110,0 ><
2 100,0
‘s 90,0
2 800
< 70,0
60,0
50,0
S xR S X s X o X 5 X
g3 g st 28 28

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte



Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: H1_Loessauflage (Hochlagen), Auenlehm (Werretal)

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2* RMSD der Standrohrspiegelhéhen
Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10% 50 % 100 % 200 % 1000 % 02 RMSD[m] |
Abw. [m] 0,06 0,03 0,04 0,00 0,00
|Abw.| [m] 0,13 0,11 0,13 0,12 0,13
RMSD [m] 0,16 0,14 0,15 0,15 0,16 E
NRMSD 0,004 0,003 0,004 0,004 0,004 o
Niedrigste gem. Standrohspiegelhdhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04 ‘é
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43
0,1
s = s = s §¥ 5=
2% ER £8 £8 58
L]

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: H1_Loessauflage (Hochlagen), Auenlehm (Werretal)
Soll-Wert Basisabfluss m*/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Basisabfluss Modellgebiet
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % )
> Abweichung vom Soll %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.423 -4.622 -3.491 -4.414 -3.714 150,0
Abweichung vom Soll m*/d 7 -1.192 -61 -984 -284 140,0 <
Abweichung vom Soll % 100 135 102 129 108 | £ 1309 o
o 110,0
2 100,0
‘s 90,0
2 800
< 70,0
60,0
50,0
S S R g R s X 5 X
% o Lo =9 g £8
L L wn L a RN £ 9

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte



Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2*

Faktor Faktor Faktor Faktor
10 % 50 % 100 % 200 %

Giitekriterien, GW-Messstellen
Modellgrundwasserleiter 2

Abw. [m] 1,82 0,34 0,04 -0,08
|Abw.| [m] 2,70 0,59 0,13 0,36
RMSD [m] 2,85 0,65 0,15 0,38
NRMSD 0,071 0,016 0,004 0,009
Niedrigste gem. Standrohspiegelhdhe 63,04 63,04 63,04 63,04

103,43 103,43 103,43 103,43

Hochste gem. Standrohspiegelhohe

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Faktor
1000 %
-0,37
0,86
0,89
0,022
63,04
103,43

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: L2_Niederterasse, Schmelzwassersande

RMSD [m]

RMSD der Standrohrspiegelh6hen

RMSD[m] |

Faktor

10 %

Faktor
50 %

Faktor
100 %

Faktor

200%

Faktor
1000 %

Soll-Wert Basisabfluss m?/d

Faktor Faktor Faktor Faktor

-3.430 10 % 50 % 100 % 200 %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -1.953 -2.725 -3.491 -4.815
Abweichung vom Soll m*/d 1.477 705 -61 -1.385
Abweichung vom Soll % 57 79 102 140

Faktor
1000 %
-11.608
-8.178
338

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: L2_Niederterasse, Schmelzwassersande

]

Abweichung [%

150,0
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

Basisabfluss Modellgebiet

> Abweichung vom Soll %

Faktor

10 %

Faktor
50 %
Faktor
100 %

Faktor

200%

Faktor
1000 %

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte




Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: H2_Grundmoraene, Beckenablagerungen

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2* RMSD der Standrohrspiegelhéhen
Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10% 50 % 100 % 200 % 1000 % 05 RMSD [m] |
Abw. [m] -0,18 0,01 0,04 0,09 0,03
|Abw.| [m] 0,33 0,15 0,13 0,18 0,28 0,4
RMSD [m] 0,45 0,18 0,15 0,21 0,36 Eos
NRMSD 0,011 0,004 0,004 0,005 0,009 a
Niedrigste gem. Standrohspiegelhhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04 ‘é 0,2
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43 01
0,0
s = s = s §¥ 5=
52 ER i 58 38
L]

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: H2_Grundmoraene, Beckenablagerungen
Soll-Wert Basisabfluss m*/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Basisabfluss Modellgebiet
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % — Abweichung vom Soll %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -4.440 -3.925 -3.491 -3.363 -3.142 150,0
Abweichung vom Soll m*/d -1.010 -495 -61 67 288 140,0
Abweichung vom Soll % 129 14 102 98 92 | £ 1300
o 110,0 a

2 100,0
‘s 90,0
2 800
< 70,0
60,0
50,0

gx gx £ £ 52

© S © 2 © § i § = §

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte



Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10 %

Abw. [m] 0,03
|Abw.| [m] 0,17
RMSD [m] 0,20
NRMSD 0,005
Niedrigste gem. Standrohspiegelhéhe 63,04
Héchste gem. Standrohspiegelhdhe 103,43

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Faktor
50 %
0,00
0,14
0,18
0,004

63,04

103,43

Faktor
100 %

0,04
0,13
0,15
0,004
63,04
103,43

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2*

Faktor
200 %

0,09
0,14
0,16
0,004
63,04
103,43

Faktor
1000 %

0,00
0,26
0,29
0,007
63,04
103,43

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: L3_Schmelzwassersande

RMSD [m]

RMSD der Standrohrspiegelhohen

RMSD[m] |

o
>

o
w

o
[N

o
i

o
<)

Faktor

10 %

Faktor
50 %

Faktor
100 %
Faktor

200%
Faktor
1000 %

Soll-Wert Basisabfluss m?/d

Faktor
-3.430 10 %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.601
Abweichung vom Soll m*/d -171
Abweichung vom Soll % 105

Faktor
50 %
-3.946
-516
115

Faktor
100 %
-3.491
-61
102

Faktor
200 %
-3.541
111
103

Faktor
1000 %
-3.725
-295
109

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: L3_Schmelzwassersande

Abweichung [%

150,0
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

Basisabfluss Modellgebiet

> Abweichung vom Soll %

><
X
- - . .
S X S X o X o X 5 X
= = £ o £ o o
Z o Z o = = £8
© © " © O © © ©
w w w o w N '-'-S

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte




Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: Ju_Ton(Lias)_Verwitterung

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2* RMSD der Standrohrspiegelhéhen
Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % 0,2 RMSD [m] [
Abw. [m] 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05
JAbw.| [m] 0,13 0,12 0,13 0,12 0,14
RMSD [m] 0,16 0,15 0,15 0,15 0,17 E
NRMSD 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 a
Niedrigste gem. Standrohspiegelhdhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04 ‘é
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43
0,1
S s £y £y 5=
2% ER £8 £8 58
L]

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: Ju_Ton(Lias)_Verwitterung
Soll-Wert Basisabfluss m*/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Basisabfluss Modellgebiet
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % .
> Abweichung vom Soll %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.488 -3.514 -3.491 -3.646 -3.543 150,0
Abweichung vom Soll m*/d -58 -84 -61 -216 -113 140,0
Abweichung vom Soll % 102 102 102 106 103 | £ 1309
2 110,0 <

2 100,0
‘s 90,0
2 800
< 70,0
60,0
50,0

S xR S X s X o X 5 X

g3 g st 28 28

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte



Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: JU_Ton, Tonmergel

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2* RMSD der Standrohrspiegelhéhen
Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10% 50 % 100 % 200 % 1000 % 03 RMSD [m] |
Abw. [m] -0,01 0,00 0,04 0,07 0,01
|Abw.| [m] 0,12 0,13 0,13 0,13 0,16
RMSD [m] 0,16 0,16 0,15 0,16 0,20 E 0,2
NRMSD 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 a
Niedrigste gem. Standrohspiegelhéhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04 ‘é 01
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43
0,0
s = s = s §¥ 5=
52 ER i 58 38
v

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: JU_Ton, Tonmergel
Soll-Wert Basisabfluss m*/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Basisabfluss Modellgebiet
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % )
> Abweichung vom Soll %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.749 -3.587 -3.491 -3.421 -3.170 150,0
Abweichung vom Soll m?/d -319 -157 -61 9 260 140,0
Abweichung vom Soll % 109 105 102 100 92 | £ 1300
 110,0
2 100,0 < >

‘s 90,0
2 800
< 70,0
60,0
50,0

S xR S X s X o X 5 X

£ £ £ 28 £

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte



Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: ko_(obererKeuper)_Bas

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2* RMSD der Standrohrspiegelhéhen
Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % 0,2 RMSD [m] [
Abw. [m] 0,01 0,04 0,04 0,09 0,07
JAbw.| [m] 0,13 0,12 0,13 0,14 0,16
RMSD [m] 0,16 0,15 0,15 0,16 0,19 E
NRMSD 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 o 0,1
Niedrigste gem. Standrohspiegelhéhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04 ‘é
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43
0,0
s = s = s §¥ 5=
2% ER £8 £8 58
L]

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: ko_(obererKeuper)_Bas
Soll-Wert Basisabfluss m*/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Basisabfluss Modellgebiet
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % ~— Abweichung vom Soll %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -3.653 -3.686 -3.491 -3.451 -3.689 150,0
Abweichung vom Soll m*/d -223 -256 -61 -21 -259 140,0
Abweichung vom Soll % 106 107 102 101 108 | £ 1309
® 1100 =
2 100,0 >
‘s 90,0
2 800
< 70,0
60,0
50,0
S S R g R s X 5 X
<o Lo =9 g £8
L gL v LA irN £ 9

Anlage 10.2: Sensitivitdtsanalyse: Variation der Ki-Werte



Projekt 54674: Hydrogeologisches Gutachten zur Erneuerung des Wasserrechts fiir die Wassergewinnung Herford-BrunnenstralRe

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: Leakage

Statistik fiir 10 Messstellen im Modellgrundwasserleiter L2* RMSD der Standrohrspiegelhéhen
Giitekriterien, GW-Messstellen Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Modellgrundwasserleiter 2 10% 50 % 100 % 200 % 1000 % 02 RMSD[m] |
Abw. [m] 0,08 -0,03 0,04 0,03 0,05
|Abw.| [m] 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12
RMSD [m] 0,16 0,17 0,15 0,16 0,15 E
NRMSD 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 o
Niedrigste gem. Standrohspiegelhdhe 63,04 63,04 63,04 63,04 63,04 ‘é
Héchste gem. Standrohspiegelhéhe 103,43 103,43 103,43 103,43 103,43
0,1
s = s = s §¥ 5=
2% ER £ 8 :8
L]

*Mittelwert der Fehlerindikatoren (iber 8 Messstellen

Empfindlichkeitsanalyse, Variation der Werte: Leakage
Soll-Wert Basisabfluss m*/d

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Basisabfluss Modellgebiet
-3.430 10 % 50 % 100 % 200 % 1000 % — Abweichung vom Soll %
Basisabfluss Modellebiet m*/d -2.894 -4.018 -3.491 -3.907 -3.828 150,0
Abweichung vom Soll m*/d 536 -588 -61 477 -398 140,0
Abweichung vom Soll % 84 117 102 114 112 | g 1300 N
®110,0 >
g 100,0
‘s 90,0
% 80,0 s
< 70,0
60,0
50,0
gx gx £ £ 52
© S © 2 %8 © § =3

Anlage 10.3: Sensitivitdatsanalyse: Variation der Transferrate zur Beeinflussung des Basisabflusses (Leakage)
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